
三

主
材
料
に
Ⅲ

Ⅴ
族
化
合
物
半
導

体
（
砒ひ

化
ガ
リ
ウ
ム
又
は
砒ひ

化
イ
ン

ジ
ウ
ム
ガ
リ
ウ
ム
を
含
む
。）を
用
い

た
光
電
陰
極
又
は
遷
移
電
子
光
電
陰

極
で
あ
っ
て
、
最
大
放
射
感
度
が
一

五
ミ
リ
ア
ン
ペ
ア
毎
ワ
ッ
ト
を
超
え

る
も
の
を
有
す
る
も
の

（
三
）
マ
イ
ク
ロ
チ
ャ
ン
ネ
ル
プ
レ
ー
ト

（
四
）
低
光
レ
ベ
ル
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
管

（
五
）
線
検
知
ア
レ
イ
（
電
子
連
結
装
置
及

び
読
取
装
置
を
含
む
。）

（
六
）
熱
電
気
テ
レ
ビ
カ
メ
ラ
管

（
七
）
画
像
装
置
用
冷
却
装
置

（
八
）
一
〇
〇
マ
イ
ク
ロ
秒
未
満
の
シ
ャ
ッ

タ
ー
速
度
を
有
す
る
電
気
制
動
シ
ャ
ッ

タ
ー
で
あ
っ
て
、
フ
ォ
ト
ク
ロ
ミ
ッ
ク
作

用
又
は
電
子
光
学
効
果
を
利
用
し
た
も
の

（
高
速
カ
メ
ラ
の
不
可
欠
な
一
部
で
あ
る

も
の
を
除
く
。）

（
九
）
光
フ
ァ
イ
バ
ー
画
像
変
換
装
置

（
十
）
合
成
半
導
体
光
陰
極

二
十
一

指
向
性
エ
ネ
ル
ギ
ー
兵
器
若
し
く
は
そ

の
探
知
若
し
く
は
識
別
の
た
め
の
装
置
若
し
く

は
当
該
兵
器
か
ら
の
防
護
の
た
め
の
装
置
で

あ
っ
て
、
次
の
イ
か
ら
ホ
ま
で
の
い
ず
れ
か
に

該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
た
め
に
特
に
設
計
し

た
部
分
品
（
ヘ
に
該
当
す
る
も
の
を
含
む
。）

イ

レ
ー
ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
標
的
を
破

壊
し
又
は
そ
の
機
能
を
喪
失
さ
せ
る
よ
う
特

に
設
計
し
た
も
の
（
持
続
波
又
は
パ
ル
ス
出

力
に
よ
る
も
の
で
あ
っ
て
、
通
常
の
銃
砲
弾

と
同
様
に
標
的
を
破
壊
す
る
も
の
を
含
む
。）

ロ

粒
子
線
発
生
器
で
あ
っ
て
、
標
的
を
破
壊

し
又
は
そ
の
機
能
を
喪
失
さ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
も
の
（
粒
子
加
速
器
で
あ
っ
て
、
標
的

を
破
壊
す
る
こ
と
の
で
き
る
帯
電
又
は
中
性

の
粒
子
線
を
照
射
す
る
も
の
を
含
む
。）

ハ

高
出
力
無
線
周
波
数
ビ
ー
ム
照
射
器
で

あ
っ
て
、
標
的
を
破
壊
し
又
は
そ
の
機
能
を

喪
失
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
（
高
パ
ル

ス
出
力
又
は
高
平
均
出
力
の
無
線
周
波
数

ビ
ー
ム
中
継
器
で
あ
っ
て
、
遠
方
の
標
的
の

電
子
回
路
を
無
力
化
す
る
の
に
十
分
強
力
な

電
磁
場
を
発
生
す
る
も
の
を
含
む
。）

ニ

イ
か
ら
ハ
ま
で
に
掲
げ
る
も
の
の
探
知
若

し
く
は
識
別
又
は
こ
れ
ら
の
も
の
か
ら
の
防

護
の
た
め
に
特
に
設
計
し
た
装
置

ホ

持
続
波
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
又
は
パ
ル
ス

レ
ー
ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
防
護
さ
れ
て

い
な
い
一
眼
又
は
両
眼
を
失
明
さ
せ
る
よ
う

に
特
に
設
計
し
た
も
の

ヘ

次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
（
指
向

性
エ
ネ
ル
ギ
ー
兵
器
用
に
特
に
設
計
し
た
も

の
に
限
る
。）

（
一
）
一
次
動
力
発
生
器

（
二
）
エ
ネ
ル
ギ
ー
備
蓄
装
置

（
三
）
切
換
器

（
四
）
動
力
調
節
器

（
五
）
燃
料
制
御
装
置

（
六
）
標
的
を
捕
捉
し
、
又
は
追
尾
す
る
た

め
の
装
置

（
七
）
標
的
の
破
壊
又
は
機
能
喪
失
の
程
度

を
評
価
す
る
た
め
の
装
置

（
八
）
レ
ー
ザ
ー
の
制
御
、
伝
播
及
び
照
準

の
た
め
の
装
置

（
九
）
レ
ー
ザ
ー
の
方
向
を
高
速
で
転
換
す

る
た
め
の
装
置
で
あ
っ
て
、
多
く
の
標
的

を
迅
速
に
破
壊
し
、
又
は
そ
の
機
能
を
喪

失
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
も
の

（
十
）
波
面
補
償
及
び
位
相
共
役
の
た
め
の

素
子

（
十
一
）
負
の
水
素
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
用
の
電

流
注
入
器

（
十
二
）
加
速
器
の
部
分
品
で
あ
っ
て
、
人

工
衛
星
又
は
高
度
一
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

以
上
の
上
空
を
飛
行
中
の
飛
行
体
内
で
使

用
で
き
る
も
の

（
十
三
）
負
の
イ
オ
ン
ビ
ー
ム
注
入
装
置

（
十
四
）
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
イ
オ
ン
ビ
ー
ム

を
制
御
し
、
又
は
方
向
転
換
す
る
た
め
の

装
置

（
十
五
）
負
の
水
素
同
位
体
ビ
ー
ム
を
中
和

す
る
た
め
の
フ
ォ
イ
ル
で
あ
っ
て
、
人
工

衛
星
又
は
高
度
一
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以

上
の
上
空
を
飛
行
中
の
飛
行
体
内
で
使
用

で
き
る
も
の
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