
ホ

一
六
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
の
波
長
で
用
い

る
よ
う
に
設
計
し
た
パ
ラ
水
素
を
用
い
た
ラ

マ
ン
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
パ
ル
ス

繰
返
し
周
波
数
が
二
五
〇
ヘ
ル
ツ
を
超
え
る

も
の

ヘ

七
二
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
超
八
〇
〇
ナ
ノ

メ
ー
ト
ル
未
満
の
波
長
範
囲
で
用
い
る
よ
う

に
設
計
し
た
ア
レ
キ
サ
ン
ド
ラ
イ
ト
レ
ー

ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
次
の
（
一
）
か
ら

（
三
）
ま
で
の
す
べ
て
に
該
当
す
る
も
の

（
一
）
パ
ル
ス
繰
返
し
周
波
数
が
一
二
五
ヘ

ル
ツ
を
超
え
る
も
の

（
二
）
平
均
出
力
が
三
〇
ワ
ッ
ト
を
超
え
る

も
の

（
三
）
レ
ー
ザ
ー
光
の
ス
ペ
ク
ト
ル
線
幅
が

〇
・
〇
〇
五
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
も
の

ト

一
、
〇
〇
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
超
一
、
一
〇

〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
波
長
範
囲
で
用
い

る
よ
う
に
設
計
し
た
ネ
オ
ジ
ム
を
添
加
し
た

固
体
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
次
の
い

ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
（
ネ
オ
ジ
ム
ガ
ラ

ス
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
を
除
く
。）

（
一
）
パ
ル
ス
励
起
及
び
キ
ュ
ー
ス
イ
ッ
チ

を
用
い
た
も
の
で
あ
っ
て
、
一
ナ
ノ
秒
以

上
の
パ
ル
ス
幅
の
パ
ル
ス
を
発
振
す
る
も

の
の
う
ち
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る

も
の

１

単
一
横
モ
ー
ド
の
パ
ル
ス
を
発
振
す

る
も
の
で
あ
っ
て
、
平
均
出
力
が
四
〇

ワ
ッ
ト
を
超
え
る
も
の

２

多
重
横
モ
ー
ド
の
パ
ル
ス
を
発
振
す

る
も
の
で
あ
っ
て
、
平
均
出
力
が
五
〇

ワ
ッ
ト
を
超
え
る
も
の

（
二
）
波
長
範
囲
が
五
〇
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル

超
五
五
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
未
満
で
、か
つ
、

平
均
出
力
が
四
〇
ワ
ッ
ト
を
超
え
る
第
二

高
調
波
を
発
生
す
る
よ
う
に
設
計
し
た
も

の

チ

三
〇
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
超
八
〇
〇
ナ
ノ

メ
ー
ト
ル
未
満
の
波
長
範
囲
で
用
い
る
よ
う

に
設
計
し
た
色
素
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ

て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

（
一
）
単
一
モ
ー
ド
の
パ
ル
ス
を
発
振
す
る

波
長
可
変
レ
ー
ザ
ー
発
振
器
（
レ
ー
ザ
ー

光
の
増
幅
の
み
を
行
う
装
置
を
除
く
。）で

あ
っ
て
、
次
の
１
か
ら
３
ま
で
の
す
べ
て

に
該
当
す
る
も
の

１

パ
ル
ス
繰
返
し
周
波
数
が
一
キ
ロ
ヘ

ル
ツ
を
超
え
る
も
の

２

平
均
出
力
が
一
ワ
ッ
ト
を
超
え
る
も

の
３

パ
ル
ス
幅
が
一
〇
〇
ナ
ノ
秒
未
満
の

も
の

（
二
）
パ
ル
ス
を
発
振
す
る
波
長
可
変
レ
ー

ザ
ー
発
振
器
で
あ
っ
て
、
次
の
１
か
ら
３

ま
で
の
す
べ
て
に
該
当
す
る
も
の
（（
一
）

に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

１

パ
ル
ス
繰
返
し
周
波
数
が
一
キ
ロ
ヘ

ル
ツ
を
超
え
る
も
の

２

平
均
出
力
が
三
〇
ワ
ッ
ト
を
超
え
る

も
の

３

パ
ル
ス
幅
が
一
〇
〇
ナ
ノ
秒
未
満
の

も
の

三
十
五

質
量
分
析
計
で
あ
っ
て
、
原
子
質
量
単

位
で
表
し
た
質
量
が
二
三
〇
以
上
の
イ
オ
ン
を

測
定
す
る
こ
と
が
で
き
、
か
つ
、
原
子
質
量
の

差
が
二
未
満
の
イ
オ
ン
を
区
別
す
る
こ
と
が
で

き
る
も
の
の
う
ち
、
次
の
イ
か
ら
ヘ
ま
で
の
い

ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
（
ト
に
該
当
す
る
も

の
を
除
く
。）又
は
当
該
質
量
分
析
計
に
用
い
る

こ
と
が
で
き
る
イ
オ
ン
源

イ

誘
導
結
合
プ
ラ
ズ
マ
を
用
い
た
も
の

ロ

グ
ロ
ー
放
電
を
用
い
た
も
の

ハ

熱
電
離
を
用
い
た
も
の

ニ

分
析
さ
れ
る
物
質
に
電
子
を
衝
突
さ
せ
て

イ
オ
ン
化
す
る
イ
オ
ン
源
を
有
す
る
も
の
で

あ
っ
て
、
イ
オ
ン
化
室
が
六
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン

に
対
し
て
耐
食
性
の
あ
る
材
料
で
構
成
さ

れ
、
裏
打
ち
さ
れ
、
又
は
被
覆
さ
れ
た
も
の
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