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ル

末
端
に
カ
ル
ボ
キ
シ
ル
基
を
有
す
る
ポ
リ
ブ
タ
ジ
エ
ン

ヲ

末
端
に
水
酸
基
を
有
す
る
ポ
リ
ブ
タ
ジ
エ
ン

ワ

グ
リ
シ
ジ
ル
ア
ジ
ド
の
重
合
体

カ

ブ
タ
ジ
エ
ン
と
ア
ク
リ
ル
酸
と
の
重
合
体

ヨ

ブ
タ
ジ
エ
ン
と
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト
リ
ル
と
ア
ク
リ
ル
酸
と
の
重
合
体

タ

発
熱
量
が
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
当
た
り
四
〇
、
〇
〇
〇
、
〇
〇
〇
ジ
ュ
ー
ル
以
上
の
推
進
薬

レ

ト
リ
ス
e

一
e

（
二
e

メ
チ
ル
）
ア
ジ
リ
ジ
ニ
ル
ホ
ス
フ
ィ
ン
オ
キ
シ
ド

ソ

テ
ト
ラ
エ
チ
レ
ン
ペ
ン
タ
ミ
ン
、
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト
リ
ル
及
び
グ
リ
シ
ド
ー
ル
の
反
応
生
成
物

十
四

第
十
号
若
し
く
は
第
十
一
号
ロ
か
ら
ニ
ま
で
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
推
進
薬
若
し
く
は
そ
の
原
料
と
な
る

物
質
を
粉
砕
す
る
こ
と
が
で
き
る
ジ
ェ
ッ
ト
ミ
ル
又
は
そ
の
部
分
品

十
五

第
十
号
ホ
か
ら
ト
ま
で
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
金
属
の
粉
末
（
噴
霧
粉
又
は
球
形
粉
に
限
る
。）の
製
造
用

の
装
置
又
は
そ
の
部
分
品

十
六

複
合
材
料
、
繊
維
、
プ
リ
プ
レ
グ
又
は
プ
リ
フ
ォ
ー
ム
（
ペ
イ
ロ
ー
ド
を
三
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
運
搬

す
る
こ
と
が
で
き
る
ロ
ケ
ッ
ト
又
は
無
人
航
空
機
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
に
限
る
。）の
製
造
用
の
装
置

で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
部
分
品
若
し
く
は
附
属
品

イ

フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
ワ
イ
ン
デ
ィ
ン
グ
装
置
又
は
フ
ァ
イ
バ
ー
プ
レ
イ
ス
メ
ン
ト
装
置
で
あ
っ
て
、
繊
維
を
位
置

決
め
し
、
包
み
作
業
及
び
巻
き
作
業
を
行
う
も
の
の
う
ち
、
そ
れ
ら
の
作
業
を
相
関
し
て
制
御
す
る
こ
と
が
で

き
る
軸
数
が
三
以
上
の
も
の
又
は
そ
の
制
御
装
置

ロ

複
合
材
料
か
ら
な
る
航
空
機
の
機
体
又
は
ロ
ケ
ッ
ト
の
構
造
体
を
製
造
す
る
た
め
の
も
の
で
あ
っ
て
、
テ
ー

プ
又
は
シ
ー
ト
を
位
置
決
め
し
、
及
び
ラ
ミ
ネ
ー
ト
す
る
作
業
を
行
う
も
の
の
う
ち
、
そ
れ
ら
の
作
業
を
相
関

し
て
制
御
す
る
こ
と
が
で
き
る
軸
数
が
二
以
上
の
も
の

ハ

三
次
元
的
に
織
る
こ
と
が
で
き
る
織
機
又
は
イ
ン
タ
ー
レ
ー
シ
ン
グ
マ
シ
ン

ニ

繊
維
の
製
造
用
の
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

（
一
）
重
合
体
繊
維
か
ら
他
の
繊
維
を
製
造
す
る
装
置

（
二
）
熱
し
た
フ
ィ
ラ
メ
ン
ト
状
の
基
材
に
元
素
又
は
化
合
物
を
蒸
着
さ
せ
る
た
め
の
装
置

（
三
）
耐
火
セ
ラ
ミ
ッ
ク
の
湿
式
紡
糸
装
置

ホ

繊
維
の
表
面
処
理
又
は
プ
リ
プ
レ
グ
若
し
く
は
プ
リ
フ
ォ
ー
ム
の
製
造
を
行
う
よ
う
に
設
計
し
た
も
の

十
七

ノ
ズ
ル
で
あ
っ
て
、
原
料
ガ
ス
の
熱
分
解
（
一
、
三
〇
〇
度
以
上
二
、
九
〇
〇
度
以
下
の
温
度
範
囲
に
お
い

て
、
か
つ
、
一
三
〇
パ
ス
カ
ル
以
上
二
〇
、
〇
〇
〇
パ
ス
カ
ル
以
下
の
絶
対
圧
力
の
範
囲
に
お
い
て
行
う
も
の
に

限
る
。）に
よ
り
生
成
す
る
物
質
を
基
材
に
定
着
さ
せ
る
た
め
の
も
の

十
八

ロ
ケ
ッ
ト
推
進
装
置
の
ノ
ズ
ル
若
し
く
は
再
突
入
機
の
先
端
部
の
製
造
用
の
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ

か
に
該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
制
御
装
置

イ

構
造
材
料
の
炭
素
の
密
度
を
増
加
さ
せ
る
た
め
の
も
の

ロ

原
料
ガ
ス
の
熱
分
解
に
よ
り
生
成
す
る
炭
素
を
基
材
に
定
着
さ
せ
る
た
め
の
も
の

十
九

ア
イ
ソ
ス
タ
チ
ッ
ク
プ
レ
ス
で
あ
っ
て
、
次
の
イ
か
ら
ハ
ま
で
の
す
べ
て
に
該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
制
御

装
置

イ

最
大
圧
力
が
六
九
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
以
上
の
も
の

ロ

中
空
室
内
の
温
度
制
御
が
で
き
る
も
の
（
中
空
室
内
の
温
度
が
六
〇
〇
度
以
上
の
場
合
に
限
る
。）

ハ

中
空
室
の
内
径
が
二
五
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
上
の
も
の

二
十

炭
素
及
び
炭
素
繊
維
を
用
い
た
複
合
材
料
の
炭
素
の
密
度
を
増
加
さ
せ
る
た
め
に
設
計
し
た
炉
で
あ
っ
て
、

化
学
的
気
相
成
長
用
の
も
の
又
は
そ
の
制
御
装
置

十
三

連
続
式
の
混
合
機
（
液
体
用
の
も
の
を
除
く
。）で
あ
っ
て
、
〇
以
上
一
三
・
三
二
六
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
以
下
の

絶
対
圧
力
で
混
合
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
の
う
ち
、
混
合
容
器
内
の
温
度
を
制
御
す
る
こ
と
が
で
き
、
か
つ
、

次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
部
分
品

イ

二
本
以
上
の
混
和
軸
又
は
捏
和
軸
を
有
す
る
も
の

ロ

振
動
機
能
を
備
え
た
一
本
の
回
転
軸
を
有
し
、
か
つ
、
混
合
容
器
内
及
び
回
転
軸
上
に
捏
和
の
た
め
の
突
起

を
有
す
る
も
の

ツ

テ
ト
ラ
エ
チ
レ
ン
ペ
ン
タ
ミ
ン
及
び
ア
ク
リ
ロ
ニ
ト
リ
ル
の
反
応
生
成
物

ネ

イ
ソ
フ
タ
ル
、
ト
リ
メ
シ
ン
、
イ
ソ
シ
ア
ヌ
ル
又
は
ト
リ
メ
チ
ル
ア
ジ
ピ
ン
の
骨
格
を
有
す
る
多
官
能
性
ア

ジ
リ
ジ
ン
ア
ミ
ド
で
あ
っ
て
、
二
e

メ
チ
ル
ア
ジ
リ
ジ
ン
基
又
は
二
e

エ
チ
ル
ア
ジ
リ
ジ
ン
基
を
有
す
る
も
の

ナ

ト
リ
フ
ェ
ニ
ル
ビ
ス
マ
ス

ラ

フ
ェ
ロ
セ
ン
誘
導
体

ム

ト
リ
エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー
ル
ジ
ナ
イ
ト
レ
ー
ト

ウ

ト
リ
メ
チ
ロ
ー
ル
エ
タ
ン
ト
リ
ナ
イ
ト
レ
ー
ト

ヰ

一
・
二
・
四
e

ブ
タ
ン
ト
リ
オ
ー
ル
ト
リ
ナ
イ
ト
レ
ー
ト

ノ

ジ
エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー
ル
ジ
ナ
イ
ト
レ
ー
ト

オ

ポ
リ
テ
ト
ラ
ハ
イ
ド
ロ
フ
ラ
ン
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
グ
リ
コ
ー
ル

ク

四
・
五
ジ
ア
ジ
ド
メ
チ
ル
e

二
e

メ
チ
ル
e

一
・
二
・
三
e

ト
リ
ア
ゾ
ー
ル

ヤ

メ
チ
ル
e

ニ
ト
ラ
ト
エ
チ
ル
ニ
ト
ラ
ミ
ン

マ

エ
チ
ル
e

ニ
ト
ラ
ト
エ
チ
ル
ニ
ト
ラ
ミ
ン

ケ

ブ
チ
ル
e

ニ
ト
ラ
ト
エ
チ
ル
ニ
ト
ラ
ミ
ン

フ

ビ
ス
（
二
・
二
e

ジ
ニ
ト
ロ
プ
ロ
ピ
ル
）
ア
セ
タ
ー
ル

コ

ビ
ス
（
二
・
二
e

ジ
ニ
ト
ロ
プ
ロ
ピ
ル
）
フ
ォ
ル
マ
ー
ル

エ

ヒ
ド
ラ
ジ
ン
ニ
ト
ロ
ホ
ル
メ
ー
ト
又
は
そ
の
混
合
物

テ

ヘ
キ
サ
ニ
ト
ロ
ヘ
キ
サ
ア
ザ
イ
ソ
ウ
ル
チ
タ
ン
又
は
そ
の
混
合
物

ア

メ
チ
ル
ヒ
ド
ラ
ジ
ン
又
は
そ
の
混
合
物

サ

一
・
二
e

ジ
メ
チ
ル
ヒ
ド
ラ
ジ
ン
又
は
そ
の
混
合
物

キ

一
・
一
e

ジ
メ
チ
ル
ヒ
ド
ラ
ジ
ン
又
は
そ
の
混
合
物

十
一

次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
推
進
薬
若
し
く
は
そ
の
原
料
と
な
る
物
質
の
製
造
用
の
装
置
若
し
く
は
工
具
若

し
く
は
試
験
装
置
若
し
く
は
そ
の
製
造
装
置
又
は
こ
れ
ら
の
部
分
品
（
次
号
か
ら
第
十
五
号
ま
で
の
い
ず
れ
か
に

該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

イ

前
号
に
該
当
す
る
物
資

ロ

シ
ク
ロ
テ
ト
ラ
メ
チ
レ
ン
テ
ト
ラ
ニ
ト
ラ
ミ
ン
又
は
シ
ク
ロ
ト
リ
メ
チ
レ
ン
ト
リ
ニ
ト
ラ
ミ
ン

ハ

コ
ン
ポ
ジ
ッ
ト
推
進
薬

ニ

二
e

ニ
ト
ロ
ジ
フ
ェ
ニ
ル
ア
ミ
ン
又
は
Ｎ
e

メ
チ
ル
e

Ｐ
e

ニ
ト
ロ
ア
ニ
リ
ン

十
二

バ
ッ
チ
式
の
混
合
機
（
液
体
用
の
も
の
を
除
く
。）で
あ
っ
て
、
〇
以
上
一
三
・
三
二
六
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
以
下

の
絶
対
圧
力
で
混
合
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
の
う
ち
、
混
合
容
器
内
の
温
度
を
制
御
す
る
こ
と
が
で
き
、か
つ
、

次
の
イ
及
び
ロ
に
該
当
す
る
も
の
又
は
そ
の
部
分
品

イ

全
容
量
が
一
一
〇
リ
ッ
ト
ル
以
上
の
も
の

ロ

混
合
機
の
中
心
軸
か
ら
離
れ
た
混
和
軸
又
は
捏
和
軸
を
少
な
く
と
も
一
本
有
す
る
も
の

二
十
一

構
造
材
料
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

イ

比
強
度
が
七
六
、
二
〇
〇
メ
ー
ト
ル
を
超
え
、
か
つ
、
比
弾
性
率
が
三
、
一
八
〇
、
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
を
超

え
る
繊
維
で
補
強
し
た
有
機
物
若
し
く
は
金
属
を
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
と
す
る
も
の
か
ら
な
る
複
合
材
料
（
プ
リ
プ

レ
グ
で
あ
っ
て
、
ガ
ラ
ス
転
移
点
が
一
四
五
度
以
下
の
も
の
を
除
く
。）又
は
そ
の
成
型
品
（
ペ
イ
ロ
ー
ド
を
三

〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
運
搬
す
る
こ
と
が
で
き
る
ロ
ケ
ッ
ト
、
無
人
航
空
機
又
は
第
四
号
に
該
当
す
る
物
資

に
使
用
す
る
よ
う
に
設
計
し
た
も
の
に
限
る
。）

ロ

ロ
ケ
ッ
ト
用
に
設
計
し
た
炭
素
及
び
炭
素
繊
維
を
用
い
た
複
合
材
料
又
は
そ
の
成
型
品
（
ペ
イ
ロ
ー
ド
を
三

〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
運
搬
す
る
こ
と
が
で
き
る
ロ
ケ
ッ
ト
に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
に
限
る
。）
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