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（
四
）
真
空
蒸
留
用
の
塔
に
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
設
計
し
た
充
て
ん
物
で
あ
っ
て
、
化
学
的
に
ぬ
れ

性
を
改
善
す
る
処
理
を
行
っ
た
燐
青
銅
製
の
も
の
の
う
ち
、
メ
ッ
シ
ュ
状
の
も
の

（
五
）
温
度
が
零
下
二
三
八
度
以
下
で
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
設
計
し
た
タ
ー
ボ
エ
キ
ス
パ
ン
ダ
で

あ
っ
て
、
水
素
の
排
出
量
が
一
時
間
に
つ
き
一
、
〇
〇
〇
キ
ロ
グ
ラ
ム
以
上
の
も
の

（
六
）
ア
ン
モ
ニ
ア
合
成
装
置
で
あ
っ
て
、
イ
に
該
当
す
る
装
置
に
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
も
の

（
七
）
カ
リ
ウ
ム
ア
ミ
ド
を
含
む
液
化
ア
ン
モ
ニ
ア
を
循
環
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
ポ
ン
プ
で
あ
っ
て
、
次
の

１
か
ら
３
ま
で
の
す
べ
て
に
該
当
す
る
も
の

１

気
密
な
構
造
の
も
の

２

一
・
五
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
以
上
六
〇
メ
ガ
パ
ス
カ
ル
以
下
の
圧
力
範
囲
に
お
い
て
用
い
る
こ
と
が
で
き
る

も
の

３

吐
出
し
量
が
一
時
間
に
つ
き
八
・
五
立
方
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
も
の

十
一

三
酸
化
ウ
ラ
ン
、
六
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
、
二
酸
化
ウ
ラ
ン
、
四
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
、
金
属
ウ
ラ
ン
若
し
く
は
四
塩

化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
若
し
く
は
そ
の
附
属
装
置
又
は
こ
れ

ら
の
部
分
品

イ

ウ
ラ
ン
鉱
石
を
原
料
と
す
る
三
酸
化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

ロ

三
酸
化
ウ
ラ
ン
又
は
四
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
を
原
料
と
す
る
六
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

ハ

三
酸
化
ウ
ラ
ン
又
は
六
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
を
原
料
と
す
る
二
酸
化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

ニ

二
酸
化
ウ
ラ
ン
又
は
六
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
を
原
料
と
す
る
四
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

ホ

四
ふ
っ
化
ウ
ラ
ン
を
原
料
と
す
る
金
属
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

ヘ

二
酸
化
ウ
ラ
ン
を
原
料
と
す
る
四
塩
化
ウ
ラ
ン
の
製
造
用
の
装
置

十
二

二
酸
化
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
、
し
ゅ
う
酸
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
、
過
酸
化
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
、三
ふ
っ
化
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
、

四
ふ
っ
化
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
若
し
く
は
金
属
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
の
製
造
用
の
装
置
若
し
く
は
そ
の
附
属
装
置
又
は
こ
れ

ら
の
部
分
品

十
三

し
ご
き
ス
ピ
ニ
ン
グ
加
工
機
又
は
そ
の
部
分
品
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

イ

し
ご
き
ス
ピ
ニ
ン
グ
加
工
機
で
あ
っ
て
、
数
値
制
御
装
置
又
は
電
子
計
算
機
に
よ
っ
て
制
御
す
る
こ
と
が
で

き
る
も
の
の
う
ち
、
ロ
ー
ラ
の
数
が
三
以
上
の
も
の

ロ

内
径
が
七
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
超
四
〇
〇
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
円
筒
形
の
ロ
ー
タ
ー
を
成
形
す
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
に
設
計
し
た
マ
ン
ド
レ
ル

十
四

工
作
機
械
（
金
属
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
又
は
複
合
材
料
を
加
工
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
に
限
る
。）で
あ
っ
て
、

輪
郭
制
御
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
軸
数
が
二
以
上
の
電
子
制
御
装
置
を
取
り
付
け
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
の
う

ち
、
次
の
イ
か
ら
ニ
ま
で
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の
（
ホ
に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

イ

旋
削
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
工
作
機
械
で
あ
っ
て
、
次
の
（
一
）
及
び
（
二
）
に
該
当
す
る
も
の（（
三
）
に

該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

（
一
）
国
際
標
準
化
機
構
が
定
め
た
規
格
（
以
下
「
国
際
規
格
」
と
い
う
。）Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二（
一
九
八
八
）

で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
直
線
軸
の
全
長
に
つ
い
て
測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が
〇
・
〇
〇
六
ミ

リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
も
の

（
二
）
直
径
が
三
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
も
の
を
加
工
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の

（
三
）
棒
材
作
業
用
の
旋
盤
の
う
ち
、ス
ピ
ン
ド
ル
貫
通
穴
か
ら
材
料
を
差
し
込
み
加
工
す
る
も
の
で
あ
っ
て
、

次
の
１
及
び
２
に
該
当
す
る
も
の

１

加
工
で
き
る
材
料
の
最
大
直
径
が
四
二
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
も
の

２

チ
ャ
ッ
ク
を
取
り
付
け
る
こ
と
が
で
き
な
い
も
の

ロ

フ
ラ
イ
ス
削
り
又
は
中
ぐ
り
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
工
作
機
械
で
あ
っ
て
、
次
の
（
一
）
か
ら
（
三
）
ま
で

の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の（（
四
）
に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

（
一
）
国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二
（
一
九
八
八
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
直
線
軸
の
全
長
に
つ
い
て

測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が
〇
・
〇
〇
六
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
も
の

（
二
）
輪
郭
制
御
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
回
転
軸
の
数
が
二
以
上
の
も
の

（
三
）
輪
郭
制
御
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
軸
数
が
五
以
上
の
も
の

（
四
）
フ
ラ
イ
ス
盤
で
あ
っ
て
、
次
の
１
及
び
２
に
該
当
す
る
も
の

１

国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
八
四
一
（
数
値
制
御
工
作
機
械
e

座
標
軸
及
び
運
動
の
記
号
）
で
定
め
る
Ｘ
軸
の
方

向
の
移
動
量
が
二
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
も
の

２

国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二
（
一
九
八
八
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
八
四
一

で
定
め
る
Ｘ
軸
の
全
長
に
つ
い
て
測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が
〇
・
〇
三
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
を
超
え

る
も
の

ハ

研
削
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
工
作
機
械
で
あ
っ
て
、
次
の
（
一
）
か
ら
（
三
）
ま
で
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す

る
も
の
（
次
の
（
四
）
又
は
（
五
）
に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

（
一
）
国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二
（
一
九
八
八
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
直
線
軸
の
全
長
に
つ
い
て

測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が
〇
・
〇
〇
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
も
の

（
二
）
輪
郭
制
御
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
回
転
軸
の
数
が
二
以
上
の
も
の

（
三
）
輪
郭
制
御
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
軸
数
が
五
以
上
の
も
の

（
四
）
円
筒
外
面
研
削
盤
、
円
筒
内
面
研
削
盤
又
は
円
筒
内
外
面
研
削
盤
で
あ
っ
て
、
次
の
１
及
び
２
に
該
当

す
る
も
の

１

外
径
又
は
長
さ
が
一
五
〇
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
内
の
も
の
を
研
削
す
る
よ
う
に
設
計
し
た
も
の

２

国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
八
四
一
で
定
め
る
Ｘ
軸
、
Ｚ
軸
及
び
Ｃ
軸
の
み
を
有
す
る
も
の

（
五
）
ジ
グ
研
削
盤
で
あ
っ
て
、
次
の
１
及
び
２
の
い
ず
れ
に
も
該
当
し
な
い
も
の

１

国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
八
四
一
で
定
め
る
Ｚ
軸
を
有
す
る
も
の
の
う
ち
、国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二（
一

九
八
八
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
当
該
Ｚ
軸
の
全
長
に
つ
い
て
測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が

〇
・
〇
〇
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
も
の

２

国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
八
四
一
で
定
め
る
Ｗ
軸
を
有
す
る
も
の
の
う
ち
、国
際
規
格
Ｉ
Ｓ
Ｏ
二
三
〇
／
二（
一

九
八
八
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
当
該
Ｗ
軸
の
全
長
に
つ
い
て
測
定
し
た
と
き
の
位
置
決
め
精
度
が

〇
・
〇
〇
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
も
の

ニ

放
電
加
工
（
ワ
イ
ヤ
放
電
加
工
を
除
く
。）を
す
る
こ
と
が
で
き
る
工
作
機
械
で
あ
っ
て
、
輪
郭
制
御
を
す
る

こ
と
が
で
き
る
回
転
軸
の
数
が
二
以
上
の
も
の

ホ

工
作
機
械
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
を
製
造
す
る
た
め
の
み
に
設
計
し
た
も
の

（
一
）
歯
車

（
二
）
ク
ラ
ン
ク
軸
又
は
カ
ム
軸

（
三
）
工
具
又
は
刃
物

（
四
）
押
出
機
の
ウ
オ
ー
ム

十
五

測
定
装
置
（
工
作
機
械
で
あ
っ
て
、測
定
装
置
と
し
て
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
を
含
む
。）で
あ
っ
て
、

次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

イ

電
子
計
算
機
又
は
数
値
制
御
装
置
に
よ
り
制
御
さ
れ
る
測
定
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
（
一
）
及
び
（
二
）
に

該
当
す
る
も
の

（
一
）
測
定
軸
の
数
が
二
以
上
の
も
の

（
二
）
精
度
が
〇
・
二
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
プ
ロ
ー
ブ
を
用
い
て
ド
イ
ツ
技
術
者
協
会
の
規
格
（
Ｖ
Ｄ

Ｉ
／
Ｖ
Ｄ
Ｅ
二
六
一
七
）
で
定
め
る
測
定
方
法
に
よ
り
測
定
し
た
場
合
に
、
測
定
軸
の
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル

で
表
し
た
測
定
の
不
確
か
さ
の
数
値
が
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
で
表
し
た
当
該
測
定
軸
の
長
さ
に
〇
・
〇
〇
一
を
乗

じ
て
得
た
数
値
に
一
・
二
五
を
加
え
た
数
値
以
下
と
な
る
測
定
軸
を
有
す
る
も
の

ロ

直
線
上
の
変
位
を
測
定
す
る
も
の
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

（
一
）
非
接
触
型
の
測
定
シ
ス
テ
ム
で
あ
っ
て
、
〇
・
二
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ま
で
の
測
定
レ
ン
ジ
に
お
い
て
、
分

解
能
が
〇
・
二
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
も
の

（
二
）
線
形
電
圧
差
動
変
圧
器
を
用
い
た
測
定
シ
ス
テ
ム
で
あ
っ
て
、
次
の
１
及
び
２
に
該
当
す
る
も
の

１

五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ま
で
の
測
定
レ
ン
ジ
に
お
い
て
、
直
線
性
が
〇
・
一
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の

２

一
九
度
以
上
二
一
度
以
下
の
温
度
範
囲
に
お
い
て
測
定
し
た
場
合
に
、
ド
リ
フ
ト
が
二
四
時
間
当
た
り

〇
・
一
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の
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