
大
阪
産
業
大
学

工
学
部
都
市
創
造
工
学
科

平
成
十
九
年
三
月

建
設
部
門

関
西
大
学

工
学
部
材
料
工
学
科

平
成
十
五
年
三
月

金
属
部
門

工
学
部
先
端
マ
テ
リ
ア
ル
工
学
科

平
成
十
五
年
四
月

金
属
部
門

工
学
部
化
学
工
学
科

平
成
十
八
年
三
月

化
学
部
門

工
学
部
都
市
環
境
工
学
科

建
設
部
門

近
畿
大
学

理
工
学
部
土
木
工
学
科
（
建
設
設
計
コ
ー

ス
に
限
る
。）

平
成
十
六
年
三
月

建
設
部
門

理
工
学
部
社
会
環
境
工
学
科
（
建
設
設
計

コ
ー
ス
に
限
る
。）

理
工
学
部
応
用
化
学
科
（
応
用
化
学
技
術

コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
七
年
三
月

化
学
部
門

理
工
学
部
応
用
化
学
科
（
日
本
技
術
者
教

育
認
定
機
構
認
定
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
限
る
。）

理
工
学
部
機
械
工
学
科
（
機
械
デ
ザ
イ
ン

コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
八
年
三
月

機
械
部
門

理
工
学
部
電
気
電
子
工
学
科
（
総
合
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
コ
ー
ス
に
限
る
。）

電
気
電
子
部
門

理
工
学
部
建
築
学
科

建
設
部
門

工
学
部
機
械
工
学
科
（
機
械
設
計
コ
ー
ス

に
限
る
。）

平
成
十
九
年
三
月

機
械
部
門

工
学
部
生
物
化
学
工
学
科
（
生
物
化
学

コ
ー
ス
に
限
る
。）

化
学
部
門

理
工
学
部
情
報
学
科
（
情
報
シ
ス
テ
ム

コ
ー
ス
に
限
る
。）

情
報
工
学
部
門

工
学
部
建
築
学
科

平
成
二
十
年
三
月

建
設
部
門

摂
南
大
学

工
学
部
都
市
環
境
シ
ス
テ
ム
工
学
科
（
都

市
環
境
シ
ス
テ
ム
総
合
コ
ー
ス
に
限
る
。）
平
成
二
十
年
三
月

建
設
部
門

岡
山
理
科
大
学

工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
（
高
等
機

械
シ
ス
テ
ム
工
学
コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
八
年
三
月

機
械
部
門

山
口
東
京
理
科
大
学

基
礎
工
学
部
素
材
基
礎
工
学
科
（
応
用
化

学
コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
五
年
三
月

化
学
部
門

基
礎
工
学
部
物
質
・
環
境
工
学
科
（
応
用

化
学
コ
ー
ス
に
限
る
。）

基
礎
工
学
部
電
子
・
情
報
工
学
科
（
電

子
・
制
御
工
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
限
る
。）

平
成
十
八
年
三
月

電
気
電
子
部
門

九
州
産
業
大
学

情
報
科
学
部（
社
会
情
報
シ
ス
テ
ム
学
科
、

知
能
情
報
学
科
）（
情
報
科
学
総
合
コ
ー
ス

に
限
る
。）

平
成
十
九
年
三
月

情
報
工
学
部
門

一
関
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
生
産
技
術
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学

に
限
る
。）

平
成
十
七
年
三
月

応
用
理
学
部
門

宮
城
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
生
産
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン
工
学

に
限
る
。）

平
成
十
五
年
三
月

応
用
理
学
部
門

仙
台
電
波
工
業
高
等
専
門

学
校

電
子
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻
及
び
情
報
シ
ス

テ
ム
工
学
専
攻
（
電
子
情
報
シ
ス
テ
ム
工

学
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
限
る
。）

平
成
十
五
年
三
月

電
気
電
子
部
門

秋
田
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
創
造
工
学
シ
ス
テ
ム
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
限
る
。）

平
成
十
九
年
三
月

応
用
理
学
部
門

鶴
岡
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
生
産
シ
ス
テ
ム
工
学
に
限
る
。）
平
成
十
八
年
三
月

応
用
理
学
部
門

福
島
工
業
高
等
専
門
学
校

機
械
・
電
気
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻
及
び
物

質
・
環
境
シ
ス
テ
ム
工
学
専
攻
（
産
業
技

術
シ
ス
テ
ム
工
学
に
限
る
。）

平
成
十
九
年
三
月

応
用
理
学
部
門

茨
城
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
産
業
技
術
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン

工
学
に
限
る
。）

平
成
十
七
年
三
月

応
用
理
学
部
門

小
山
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
複
合
工
学
系
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
限

る
。）

平
成
十
八
年
三
月

応
用
理
学
部
門

群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
生
産
シ
ス
テ
ム
環
境
工
学
プ
ロ

グ
ラ
ム
に
限
る
。）

平
成
十
七
年
三
月

応
用
理
学
部
門

福
岡
大
学

工
学
部
化
学
工
学
科
（
化
学
プ
ロ
セ
ス
工

学
コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
五
年
三
月

化
学
部
門

工
学
部
化
学
シ
ス
テ
ム
工
学
科
（
化
学
プ

ロ
セ
ス
工
学
コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
五
年
四
月

化
学
部
門

福
岡
工
業
大
学

工
学
部
知
能
機
械
工
学
科
（
知
能
機
械
創

成
コ
ー
ス
に
限
る
。）

平
成
十
九
年
三
月

機
械
部
門

情
報
工
学
部
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
科
（
情

報
シ
ス
テ
ム
技
術
コ
ー
ス
に
限
る
。）

電
気
電
子
部
門

崇
城
大
学

工
学
部
応
用
微
生
物
工
学
科

平
成
十
七
年
三
月

生
物
工
学
部
門

生
物
生
命
学
部
応
用
微
生
物
工
学
科

平
成
十
七
年
四
月

生
物
工
学
部
門

函
館
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
複
合
型
シ
ス
テ
ム
工
学
に
限

る
。）

平
成
十
九
年
三
月

応
用
理
学
部
門

苫
小
牧
工
業
高
等
専
門
学

校

専
攻
科
（
環
境
・
生
産
シ
ス
テ
ム
工
学
に

限
る
。）

平
成
十
八
年
三
月

応
用
理
学
部
門

釧
路
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
生
産
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
に
限

る
。）

平
成
十
九
年
三
月

応
用
理
学
部
門

旭
川
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
環
境
・
生
産
シ
ス
テ
ム
工
学
に

限
る
。）

平
成
十
七
年
三
月

応
用
理
学
部
門

八
戸
工
業
高
等
専
門
学
校

専
攻
科
（
産
業
シ
ス
テ
ム
工
学
に
限
る
。）
平
成
十
七
年
三
月

応
用
理
学
部
門
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