
（
三
）
シ
リ
コ
ン
貫
通
電
極
を
作
る
た
め
の
エ
ッ
チ
ン
グ
に
用
い
る
た
め
に
設
計
し
た
装
置
で
あ
っ
て
、

次
の
全
て
に
該
当
す
る
も
の
（
カ
、
ヨ
、
タ
、
ア
（
一
）
又
は
ア
（
二
）
に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

１

シ
リ
コ
ン
の
エ
ッ
チ
ン
グ
速
度
が
一
分
に
つ
き
七
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
も
の

２

ウ
エ
ハ
ー
内
の
エ
ッ
チ
ン
グ
の
深
さ
の
不
均
一
性
が
二
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の

３

シ
リ
コ
ン
貫
通
電
極
の
ア
ス
ペ
ク
ト
比
が
一
〇
以
上
の
も
の

サ

極
端
紫
外
パ
タ
ー
ン
シ
ェ
イ
ピ
ン
グ
用
に
設
計
し
た
装
置
（
カ
（
一
）、
ヨ
又
は
ア
（
一
）
に
該
当
す

る
も
の
を
除
く
。）

（
新
設
）

キ

半
導
体
製
造
装
置
の
う
ち
、
成
膜
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
も
の

（
新
設
）

（
一
）
タ
ン
グ
ス
テ
ン
の
膜
を
物
理
的
気
相
成
長
法
に
よ
り
成
膜
す
る
装
置
で
あ
っ
て
、イ
オ
ン
フ
ラ
ッ

ク
ス
誘
導
用
の
電
磁
石
を
有
し
、
ア
ス
ペ
ク
ト
比
を
三
以
上
の
形
状
に
対
し
て
成
膜
す
る
た
め
に
特
別

に
設
計
し
た
も
の

（
二
）

モ
リ
ブ
デ
ン
若
し
く
は
ル
テ
ニ
ウ
ム
又
は
モ
リ
ブ
デ
ン
と
ル
テ
ニ
ウ
ム
を
組
み
合
わ
せ
た
膜
を

原
子
層
堆
積
法
に
よ
り
成
膜
す
る
よ
う
に
設
計
又
は
改
造
し
た
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
全
て
に
該
当
す

る
も
の
（
ネ
に
該
当
す
る
も
の
を
除
く
。）

１

七
五
度
を
超
え
る
温
度
で
動
作
す
る
よ
う
に
設
計
又
は
改
造
し
た
金
属
前
駆
体
の
供
給
源
を
有
す

る
も
の

２

四
キ
ロ
パ
ス
カ
ル
以
上
の
圧
力
で
水
素
を
含
む
還
元
剤
を
使
用
す
る
プ
ロ
セ
ス
チ
ャ
ン
バ
ー
を
有

す
る
も
の

（
三
）

プ
ラ
ズ
マ
又
は
ラ
ジ
カ
ル
を
用
い
た
化
学
的
気
相
成
長
法
に
よ
り
成
膜
す
る
よ
う
に
設
計
し
た

装
置
で
あ
っ
て
、
基
板
の
温
度
を
五
〇
〇
度
未
満
に
維
持
し
な
が
ら
、
誘
電
体
膜
を
単
一
の
装
置
上
で

紫
外
線
に
よ
る
硬
化
を
行
う
も
の
の
う
ち
、
次
の
全
て
に
該
当
す
る
誘
電
体
膜
を
成
膜
で
き
る
も
の

１

六
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
超
二
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
厚
さ
の
金
属
形
状
で
あ
っ
て
、
二
四
ナ
ノ
メ
ー

ト
ル
未
満
の
ピ
ッ
チ
を
有
し
、
か
つ
、
一
・
八
以
上
の
ア
ス
ペ
ク
ト
比
を
有
す
る
も
の

２

三
・
〇
未
満
の
比
誘
電
率
を
有
す
る
も
の

（
四
）

炭
素
材
料
を
化
学
的
気
相
成
長
法
に
よ
り
成
膜
す
る
よ
う
に
設
計
し
た
装
置
で
あ
っ
て
、
密
度

が
一
立
方
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
当
た
り
一
・
六
グ
ラ
ム
を
超
え
る
材
料
を
用
い
た
も
の
（
ヰ
に
該
当
す
る

も
の
を
除
く
。）

（
五
）

二
種
類
以
上
の
金
属
前
駆
体
を
直
接
液
体
注
入
す
る
成
膜
装
置
で
あ
っ
て
、
単
一
の
成
膜
用
の

チ
ャ
ン
バ
ー
内
に
、
幅
に
対
す
る
深
さ
の
比
率
が
五
〇
倍
を
超
え
る
形
状
に
、
比
誘
電
率
が
三
五
を
超

え
る
等
方
的
誘
電
体
膜
を
成
膜
す
る
よ
う
に
設
計
又
は
改
造
し
た
も
の

ユ

三
〇
〇
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ウ
エ
ハ
ー
用
に
設
計
し
た
ア
ニ
ー
ル
装
置
で
あ
っ
て
、
ウ
エ
ハ
ー
を
一
、
〇
〇

〇
度
を
超
え
る
温
度
で
、
二
ミ
リ
秒
未
満
の
持
続
時
間
で
加
熱
で
き
る
よ
う
に
設
計
し
た
も
の

（
新
設
）

メ

超
臨
界
二
酸
化
炭
素
又
は
昇
華
乾
燥
を
用
い
る
よ
う
に
設
計
し
た
枚
葉
式
の
ウ
エ
ハ
ー
洗
浄
装
置

（
新
設
）

ミ

直
径
三
〇
〇
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
以
上
の
ウ
エ
ハ
ー
を
受
け
入
れ
る
よ
う
に
設
計
又
は
改
造
し
た
パ
タ
ー
ン

付
き
ウ
エ
ハ
ー
欠
陥
測
定
装
置
又
は
パ
タ
ー
ン
付
き
ウ
エ
ハ
ー
欠
陥
検
査
装
置
で
あ
っ
て
、
次
の
全
て
に

該
当
す
る
も
の

（
新
設
）

（
一
）

二
一
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
大
き
さ
の
欠
陥
を
検
出
す
る
よ
う
に
設
計
又
は
改
造
し
た
も
の

（
二
）

次
の
い
ず
れ
か
を
有
す
る
も
の

１

波
長
が
四
〇
〇
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
未
満
の
光
源

２

分
解
能
が
一
・
六
五
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
以
下
の
電
子
ビ
ー
ム
源
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