
五
十
五

人
工
知
能
及
び
先
端
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
関
連
技
術
、
人
工
的
な
方
法
に
よ
る
学
習
、
推
論
、
判
断
等
の

知
的
な
機
能
の
実
現
及
び
人
工
的
な
方
法
に
よ
り
実
現
し
た
当
該
機
能
の
活
用
に
関
す
る
次
の
い
ず
れ
か
の

技
術
を
保
有
す
る
細
分
類
三
九
一
一

受
託
開
発
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
、
細
分
類
三
九
一
二

組
込
み
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
業
、
細
分
類
三
九
一
三

パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
又
は
細
分
類
三
九
二
一

情
報
処
理
サ
ー

ビ
ス
業

﹇
新
設
﹈

イ

機
械
学
習
に
よ
る
学
習
及
び
そ
れ
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
推
論
・
判
断
等
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
（
以
下
「
機

械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
」
と
い
う
。）の
実
現
に
必
要
な
電
子
計
算
機
の
演
算
処
理
装
置
の
利
用
（
機
械
学

習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
実
現
を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
な
も
の
に
限
る
。）の
効
率
化
に
係

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
係
る
も
の

ロ

機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
に
入
力
す
る
学
習
デ
ー
タ
の
整
形
、
分
類
、
加
工
等
の
効
率
化
に
係
る
プ
ロ

グ
ラ
ム
及
び
他
の
者
の
機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
実
現
に
係
る
研
究
開
発
活
動
を
直
接
効
率
化
・
促
進

す
る
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
へ
の
入
力
及
び
実
現
に
係
る
研
究
開
発
活
動
の
直

接
効
率
化
・
促
進
を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
な
も
の
に
限
る
。）に
係
る
も
の

ハ

機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
記
述
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
及
び
そ
れ
と
連
携
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
係
る
も
の

の
う
ち
、
機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
実
現
す
る
も
の
又
は
機
械
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
出
力
結
果
に
直

接
影
響
を
与
え
、
出
力
結
果
を
高
度
化
さ
せ
る
こ
と
を
主
た
る
目
的
と
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
な
も
の

五
十
六

行
政
機
関
（
重
要
経
済
安
保
情
報
の
保
護
及
び
活
用
に
関
す
る
法
律（
令
和
六
年
法
律
第
二
十
七
号
）

第
二
条
第
一
項
の
行
政
機
関
に
限
る
。）に
よ
る
利
用
の
た
め
に
特
に
設
計
し
た
シ
ス
テ
ム
又
は
サ
ー
ビ
ス

（
当
該
行
政
機
関
に
よ
り
入
力
さ
れ
た
情
報
を
自
己
又
は
第
三
者
が
取
得
す
る
も
の
に
限
る
。）の
た
め
に
特

に
設
計
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
す
る
細
分
類
三
九
一
一

受
託
開
発
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
、
細
分
類
三
九

一
二

組
込
み
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
若
し
く
は
細
分
類
三
九
一
三

パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
又
は
こ
れ

ら
の
シ
ス
テ
ム
若
し
く
は
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
に
専
ら
用
い
る
情
報
処
理
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
細
分
類
三
九

二
一

情
報
処
理
サ
ー
ビ
ス
業

﹇
新
設
﹈

五
十
七

地
理
空
間
情
報
又
は
地
図
情
報
（
宇
宙
空
間
を
含
み
、
以
下
「
地
理
空
間
情
報
等
」
と
い
う
。）を
扱

う
シ
ス
テ
ム
又
は
サ
ー
ビ
ス
（
自
ら
収
集
（
測
量
又
は
調
査
を
含
む
。）し
た
地
理
空
間
情
報
等
を
利
用
す
る

も
の
に
限
る
。）の
た
め
に
特
に
設
計
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
成
す
る
細
分
類
三
九
一
一

受
託
開
発
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
業
、細
分
類
三
九
一
二

組
込
み
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
業
、細
分
類
三
九
一
三

パ
ッ
ケ
ー
ジ
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
業
又
は
こ
れ
ら
の
情
報
の
処
理
の
た
め
に
専
ら
用
い
る
情
報
処
理
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
細
分
類
三
九
二

一

情
報
処
理
サ
ー
ビ
ス
業

﹇
新
設
﹈

五
十
八

次
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
細
分
類
三
九
二
一

情
報
処
理
サ
ー
ビ
ス
業

﹇
新
設
﹈

イ

所
有
す
る
サ
ー
バ
ー
を
顧
客
に
貸
し
出
し
（
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
（
デ
ー
タ
の
処
理
を
目
的
と
し
た
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
デ
ー
タ
通
信
の
た
め
の
装
置
の
設
置
及
び
運
用
に
特
化
し
た
建
物
又
は
室
を
い
う
。
以
下
こ

の
号
に
お
い
て
同
じ
。）に
設
置
さ
れ
た
サ
ー
バ
ー
を
顧
客
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
介
し
て
利
用
さ
せ
る
場
合

を
含
む
。）、
当
該
サ
ー
バ
ー
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
、
保
守
又
は
運
用
そ
の
他
の
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
す
る
サ
ー
ビ
ス

ロ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
サ
ー
バ
ー
、
ス
ト
レ
ー
ジ
そ
の
他
の
機
器
又

は
設
備
を
利
用
者
の
専
有
又
は
他
の
利
用
者
と
の
共
用
で
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
の
う
ち
、
シ
ス
テ
ム
又
は

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
構
築
又
は
提
供
等
の
基
盤
と
な
る
機
能
を
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
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